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(5?) Precede et dispositif pour materialiser une interaction virtuelle entre un objet et un support 
d'informations. 



(g) Ce procede consiste : 

— a integrer au niveau dud it objet un dispo- 
sitif electronique apte a permettre la realisation 
d'une action ou d'une serie d'actions, stockees 
sous forme de signaux dans une memoire asso- 
ciee (2) ; 

— a mettre en place au niveau dudit objet une 
sequence d'informations destinees a definir un 
sequencement particulier desdits elements, en 
vue d'induire au niveau de I'objet une action ou 
une serie d'actions ; 

— a concevoir au niveau du support d'infor- 
mations une emission tenant compte desdits 
elements et de leur sequencement ; 

— a definir au moment du commencement de 
remission une synchronisation entre le derou- 
lement de ladite emission et le sequencement 
des actions au niveau de I'objet 
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L'invention concerne un nouveau precede apte a 
permettre la materialisation d'une interaction virtuelle 
notamment sous forme de dialogue, entre un support 
d 'informations du type radio ou television, et un objet, 
voire plus specifiquement un jouet. Par interaction, on 5 
entend egalement toute reaction au sens large de 
I'objet, et typiquement un son, une action mScanique, 
une action lumineuse, etc. 

Par "interaction virtuelle", on entend au sens de 
l'invention, une interactivity apparente, non reelle, car 10 
elle ne results pas d'un echange d'informations phy- 
siques entre I'objet et le support d'informations, mais 
d'un sequencement d'echange pre-programme au ni- 
veau dudit objet notamment par le concepteur de 
remission de radio ou de television, et synchrone 15 
avec cette emission. 

A ce jour, les objets actrfs, tels que par exemple 
ies jouets parlants sont de plus en plus largement re- 
pandus. De maniere g6n£rale, iis integrent une 
synthese de parole ou une bande magnetique, sus- 20 
ceptible d'etre lue par un lecteur approprie, incorpore 
dans le jouet, et dont I'activation resulte soit d'une 
commande extern e, par exemple par I'utilisateur du 
jouet, soit d'un positionnemerit particulier dudit jouet, 
notamment de maniere generate de poup6es et/ou 25 
autres peluches. Quoiqu'il en soit, on ne connait pas 
a ce jour de dispositifs et notamment de jouets sus- 
ceptibles de r6pondre, avec un support d'informa- 
tions, et notamment avec une emission 
radiophonique ou t6l6vis6e. 30 

On a decrit, par exemple dans le document US- 
A-4 840 602, un proc£d6 permettant la realisation 
d'une interactive, dans lequel le dialogue s'etablit 
entre un person nage et soit un ou plusieurs autres 
personnages, soit une source audio comportant des 35 
donnees de contrdle, soit une source video, 6ventuel- 
lement coupiee a une source audio, et comportant 
egalement des moyens de contrdle. Quel que soit I'in- 
teriocuteur de I'interactivite, il comporte un r6cepteur 
radio, destine a permettre la reception des signaux de 40 
contrdle determinant les elements d'un dialogue. De 
fait, I' echange de donnees de contrdle est n6cessaire 
pendant toute la dur6e de la phase d'interactivite. En 
d'autres termes, le precede ainsi decrit consists a mu- 
nir un person nage, par exemple une poupee d'une 45 
eiectronique de synthese de paroles, a laquelle on a 
rajoute un recepteur radio susceptible de recevoir des 
informations cod6es constitutives de donnees de 
contrdle, determinant la selection des phrases 
stockees dans la memoire associ6e a I'eiectronique so 
de synthese de paroles. 

On a egalement decrit, par exemple dans le do- 
cument US-A-4 846 693, un autre precede mettant en 
jeu I'interactivite entre un person nage et un systeme 
relie a un recepteur de television, cette interactivite se 55 
material isant par le biais d'une source unique : la 
source audio. Ce precede necessite des moyens de 
commutation vers le haut-parleur du person nage ou 



du systeme. Comme dans le cas precedent, ce pro- 
cede impose I'envoi continu de donnees de contrdle, 
afin d'assurer l'"aiguillage" correct des elements du 
dialogue tout au long de remission. Defait, cette ne- 
cessite implique la mise en place d'une connexion 
physique du person nage sur le teieviseur. En outre, 
un tel precede ne peut convenir que dans les cas ou 
la source audio, voire video est locale, se material i- 
sant par exemple sous la forme d'un lecteur de cas- 
settes audi, video, ou un lecteur de vid6o-disques. En 
effet, dans le cadre d'une emission tele- ou radio-drf- 
fusee, I'interactivite ne peutse materialiser pour un te- 
lespectateur ou un auditeur depourvu du systeme 
decrit, dans la mesure ou remission ne serait pas 
alors comprehensible. 

L'invention vise un precede autorisant une mise 
en interaction virtuelle et synchrone entre une support 
d'informations notamment radiophonique ou televise 
et un objet notamment une poupee, peiuche, telepho- 
ne, instrument de musique, tableau de bord d'un ve- 
hicule, etc... . Ce precede pour materialiser une 
interaction virtuelle entre un objet et un support d'in- 
formations consiste : 

- a integrer au niveau dudit objet un dispositif 
eiectronique apte a permettre la realisation d'une 
action ou d'une serie d'actions, stockees sous 
forme de signaux dans une memoire associee ; 

- a mettre en place au niveau dudit objet une se- 
quence d'informations destinees a definir un se- 
quencement particulier desdits elements, en vue 
d'induire au niveau de I'objet une action ou une 
serie d'actions definies ; 

- a co nee voir au niveau du support d'informa- 
tions une emission sur la base desdits elements 

• et de leur sequencement ; 

- a definir au moment du commencement de 
remission une synchronisation entre le d6roule- 
ment de ladite emission et le sequencement des 
actions au niveau de Pobjet. 

En d'autres termes, le sequencement des 616- 
ments-base de I'interactivite, et notamment des phra- 
ses d'un dialogue, est predetermine des le 
parametrage de I'objet, Independemment du d6- 
marrage de remission. La synchronisation est obte- 
nue au moyen d'un "top" de demarrage g6ner6 par 
tout moyen, et par exemple directement au niveau du- 
dit objet, de sorte qu'aucune liaison tant radio que 
physique n'est necessaire. 

Dans une premiere forme de realisation de l'in- 
vention, la mise en place de la sequence d'informa- 
tions s'effectue en exteme, par des parametres 
fournis au dispositif eiectronique de I'objet, par le biais 
de la transmission de signaux sous forme cod6e. 
Dans ce cas, I'objet est muni d'un capteur, apte a cap- 
ter les signaux transmis par le support d'informations 
ou un emetteur independant, lesdits signaux etant de- 
codes par le dispositif eiectronique. Ce systeme de 
decodage est par exemple decrit dans le document 
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EP-B- 010 794. 

De mani&re avantageuse, les signaux codes sont 
transmis audit objet sous forme de signaux electri- 
ques, optiques, acoustiques ( hertziens, ondes-radio, 
tesdits signaux etant aiors soit captes au moyen de 5 
capteurs associes audit objet, typiquement capteur 
optique, acoustique, ou antenne, soit transmis a I'ob- 
jet par le biais de connexions electriques a partir du 
support d'informations. 

Dans une seconde forme de realisation de ('in- 
vention, ia genese de la sequence d'informations s'ef- 
fectue en interne, par le biais d'un generateur 
pseudo-aleatoire integre audit objet, dans tequel on 
introduit une semence et/ou un code exteme. Le fonc- 
tionnement de cette pseudo-interactivite est plus lar- 
gement decrit dans la demande de brevet francais 
deposee sous le n° 90 12463. Ce procede particuiier 
consiste : 

- a gen^rer au niveau d'un boftier electro nique 
une sequence periodique de chiffres generes se- 
lon une logique pseudo-aleatoire par le biais d'un 
generateur integre dans le circuit electron ique du 
boftier, cette sequence periodique etant fonction 
d'une donnee ou semence introduce dans ledit 
generateur contenu dans le circuit electronique, 
et representative d'une suite d'informations non 
accessibles par I'utilisateur ; 

- a interpreter cette suite d'informations pour in- 
duire un sequencement particuiier des elements 
stockes dans la memoire associee dud it objet ; 

- et a restttuer, au niveau de I'objet, le resultat de 
ce sequencement sous la forme d'une action ou 
d'une serte d'actions. 

Dans une forme de realisation particulere de fin- 
vention, ('interaction est vocale, sous forme de dialo- 
gue avec ('emission de radio ou de television . Dans 
ce cas, I'objet est muni d'un haut-parleur associe a un 
dispositif a synthase vocale, afin de pouvoir effective- 
ment restituer sensorieltement les phrases sefection- 
nees dans sa memoire asociee. 

Dans ce cas particuiier, I'invention consiste, 
apres avoir stocke un certain nombre d'elements de 
phrases, voire de phrases entieres, au niveau de I'ob- 
jet proprement dit que Ton desire introduce dans le 
dialogue, a selecttonner notamment par le biais de si- 
gnaux codes, I'ordre, les intervalles de temps, ainsi 
que la nature de ces phrases et ce au moyen de si- 
gnaux codes emis directement par le support d'infor- 
mations, voire prealablement sequence par le biais 
d'une genese pseudo-aleatoire de signaux. 

Ainsi selon cette forme particuliere de realisation, 
la bande sonore qui provient de la source audio-video 
est exclusivement destine au haut-parleur du tetevi- 
seur. Les elements sonores generes par synthese de 
paroles au niveau de I'objet, viennent uniquement en 55 
complement de la bande son du televiseur. II ne s'agit 
aiors que d'une interactivite virtuelle. 

Dans une forme avantageuse de I'invention, I'ob- 



jet, constitue par une poupee, une peluche etc.. 
comporte un Dottier electronique muni d'une memoire 
dans laquelle sont stockes les differents elements de 
phrase, chacun d'entre eux etant reference dans la- 
drte memoire. La selection de ces elements ainsi que 
I'instant de leur restitution sonore sont geres soit par 
le biais de signaux emis par le support d'informations 
ou un emetteur independant, et captes par ledit doh 
tier, soit par le biais d'un generateur pseudo-aleatoire, 
dont la semence a 6te prealablement introduite. 

L'invention concerne egaJement le dispositif apte 
a mettre en oeuvre le procede ci-dessus decrit. Ce 
dispositif est constitue par un boitier electronique in- 
tegrant un circuit electronique constitue principale- 
ment d'une memoire associee a un micro-controleur, 
ce dernier etant apte a decoder les signaux captes par 
un capteur associe et a les transformer en signaux bi- 
naires, propre a selectionner dans la memoire les se- 
quences d'elements necessaires a la realisation 
d'une action ou d'une serie d'actions, et notamment 
des elements de phrases, voire des phrases entieres, 
dans le cadre d'un dialogue virtue!. 

L'invention concerne egalement un dispositif 
apte a mettre en oeuvre la seconde forme de realisa- 
tion du procede decrit pr6c6demment Ce dispositif 
est constitue par un boftier electronique integrant un 
micro-controleur gerant un algorithme apte a generer 
une suite periodique de chiffres de nature pseudo- 
aleatoire a partir d'une semence prealablement intro- 
duite, de maniere exteme par rapport audit bottler, au 
moyen d'un organe d'introduction de donnees, ou de 
maniere interne sous la forme d'une donnee d'horo- 
datage a partir de I'horioge interne qu'il contient 

Dans ce cas, I'horioge jouant aiors le role d'orga- 
ne de synchronisation, penmet d'assurer un sequen- 
cement rigoureux de la genese (par synthese vocale) 
des phrases. Des lore, les donnees de control e n'ont 
pour seuie fonction que le parametrage du dialogue. 
Ce parametrage est realise en debut d'emission et en 
une seuie fois. Comme ce parametrage peut etre dis- 
socie de remission, il n'est pas necessaire que les 
donnees de controle figurent dans la source audio-vi- 
deo, et par consequent, une liaison physique avec le 
recepteur de television est inutile. En outre, du fait 
que ce procede ne conduit a aucune alteration du dia- 
logue au niveau du recepteur de television, il s'avere 
tout particulierement ad apte a des emission teie-dif- 
fusees, puisque les teiespectateurs non equipes de 
I'ensemble du systeme peuvent malgr6 tout suivre 
remission normalement. 

La maniere dont I'invention peut etre r6alisee et 
les avantages qui en d6coulent ressortiront mieux de 
I'exemple de realisation qui suit donn6 a titre indicatrf 
et non limitatrf a I'appui des figures annexees. 

La figure 1 repr6sente un schema synoptique 
simple du circuit electronique du dispositif apte a 
mettre en oeuvre le proc6d6 conforme a l'invention. 

La figure 2 est une representation schematique 
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du synoptique du circuit Electron ique d'une autre for- 
me de realisation de I'invention. 

L'exemple qui suit est plus particulierement decrit 
en liaison avec un support d'informations constitue 
par une emission de television. Neanmoins, il va de 5 
soit que i'invention ne saurait se limiter a cette seule 
forme de realisation^ que tout autre support de type 
interacts ettypiquement une emission radiophonique, 
un support cinematograph ique etc., entre dans le ca- 
dre de la presente invention. 10 

On munit une poupee d'un boitier eiectronique 
comportant un micro-control eur portant la reference 
numerique (1) associe a une memoire (2). On charge 
dans cette memoire (2) et ce par tous moyens appro- 
pries, prealablement a ('introduction du boitier dans la is 
poupee, un certain hombre de sequences de phrases 
vocales ou de partie de phrases sous forme binaire et 
ce de maniere connue. Ohacune des sequences de 
phrases sont repertories dans ladite memoire (2) 
sous un label approprie. 20 

Le micro-contrOleur (1) est egalement associe a 
un synthetiseur de paroles (4), lui meme relie a un 
haut-parieur (5), et ce de maniere traditionnelle en 
vue de restituer sous forme vocale les phrases ou se- 
quences de phrases stockees dans la memoire (2), 25 
apres selection par le micro-contrdleur (1). 

Le dispositif eiectronique comporte en outre un 
capteur (3), directement relie au micro-contrdleur (1), 
et destine a transformer des signaux codes sous for- 
me de signaux numeriques intelligibles par le micro- 30 
contrdleur. De ce fait, et selon le type de signaux 
utilises, ce capteur est un capteur acoustique, opti- 
que, ou une simple antenne dans le cadre de signaux 
radio ou hertziens. Dans une autre forme de realisa- 
tion, le capteur est supprime, et le boTtier eiectronique 35 
est relie electriquement au support d'informations 
comme il sera decrit par ailieurs plus en detail ulte- 
rieurement. 

Selon I'invention, le support d'informations et en 
('occurence remission televisee emet de maniere 40 
inaccessible aux telespectateurs, une sequence d'in- 
formations sous forme codee. Ces signaux codes 
peuvent etre comme dit precedemment, acoustiques, 
optiques, hertziens ou ondes-radio voire electriques. 
lis permettent ainsi de transferer et de telecharger 45 
une serie d'informations au boitier eiectronique conte- 
nu dans la poupee. Typiquement, ces informations 
correspondent a un choix de phrases ou sequences 
de phrases ainsi qu'a leur ordre d'enchainement Cet- 
te sequence d'informations est egalement des ti nee a so 
gerer I'intervalle de temps separant deux phrases au 
sein des phases vocales, afin de pouvoir materialiser 
un dialogue avec les phrases et autres peripeties af- 
fichees a I'ecran de television. 

En d'autres termes, le concepteur de remission 55 
de television peut prevoir en plus du simple scenario 
de son emission, la sequence des phrases suscepti- 
bles d'interagir avec ce scenario. Pour ce faire, il 



conn a it bien entendu les differentes sequences de 
phrases disponibles dans la memoire du boitier eiec- 
tronique de la poupee. 

La mise en place dans le temps de ('interaction 
virtuelle entre remission de television et I'objet peut 
se faire naturellement et automatiquement au moyen 
d'une horloge interne integree dans le boitier eiectro- 
nique regissant les comportements temporels de I'ob- 
jet. Pour ce faire, il importe que la synchronisation de 
('emission de television et de I'objet soit parfaitement 
realisee faute de quoi, on aboutit tres rapidement a un 
recouvrement des phases de paroles de la poupee et 
de ('emission. En d'autres termes, remission du sup- 
port d'informations est realisee de maniere synchrone 
en fonction de la connaissance prealable du contenu 
de la memoire de I'objet, et notamment de la poupee, 
et de la sequence d'informations generee a son ni- 
veau. 

Dans une version amelioree, on peut prevoir un 
top de synchronisation precedant le deroulement du 
dialogue virtue!, permettant ainsi un positionnement 
relatif du dialogue virtue! dans le temps. En d'autres 
termes, des que remission de television commence, 
le telespectateur appuie par exemple sur un bouton 
poussoir, materialisant de la sorte le top de synchro- 
nisation, et permettant ainsi le demarrage du dialogue 
virtuel entre les personnages de remission conside- 
ree et la poupee. Ainsi, a I'heure voulue, remission 
vocale de I'objet en phase avec remission de televi- 
sion donnent I'iilusion du dialogue. 

Avantageusement et notamment dans le cas 
d'un telechargement realise au prealable, et selon un 
delai permettant de prevoir de maniere certaine le de- 
roulement des programmes, le top de synchronisation 
peut etre confondu avec le telechargement 

Selon la capacite memoire du boitier eiectroni- 
que, on peut prevoir un plus ou moins grand n ombre 
d'echantillonages de phrases possibles. De la sorte, 
on peut concevoir que le concepteur de remission ra- 
dio televisee peut envisager toutes sortes d'emis- 
sions dans iesquelles I'interactivite du dispositif peut 
etre mise en oeuvre, tout au moins virtuellement pour 
les telespectateurs ou les auditeurs, resultat que i'on 
ne savait obtenir jusqu'a ce jour. 

Dans une seconde forme de realisation de I'in- 
vention, le boitier eiectronique contenu dans I'objet, 
renferme un generateur pseudo-ale atoire, integre 
dans le micro-contrfileur (1), susceptible de generer, 
apres ensemen cement d'une ou de plusieurs don- 
nees, une sequence periodique de chiffres pseudo- 
ale atoire, pouvant etre interpretee par (edit boitier et 
pouvant donner lieu a la selection dans la memoire 
associee (2) et selon des intervalles de temps egale- 
ment deduit de cette sequence, de phrases ou mor- 
ceaux de phrases bien definis. La seme nee introduite 
dans le generateur peut I'etre soit par voie exteme, a 
partir d'un code transmis a partir du support d'infor- 
mations ou d'un emetteur independant, par voie ma- 
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nuelle, optique, acoustique, hertzienne, ondes radio, 
etc., voire eiectrique, le boftier etant alors muni d'un 
capteur (3) et d'un transformateur approprie, soit par 
voie interne via une donnee d'horodatage de)ivr6e par 
une horioge interne (6), soit encore par une combinai- 
son des deux. 

Cette semence peut egalement s'accompagner 
de rintroduction d'une c!6 electronique sous la forme 
d'un code, introduit par exemple par ie possesseurde 
I'objet c'est a dire de la poupee, par le biais d'un cla- 
vier miniature (7) situ6 a la surface de i'objet et even- 
tuellement occulte par un habit, etc... 

La genese de la sequence pseudo-aleatoire obelt 
a un algorithme connu du concepteur de remission, 
qui etablit remission en fonction des dialogues ou ac- 
tions generes au niveau de I'objet . 

Dans ie cadre de ce procede, on a egalement re- 
cours a un top de synchronisation, destine a assurer 
un parfait synchronisme entre remission et les ac- 
tions ou la genese de paroles au niveau de I'objet. 
Avantageusement, ce top peut dtre integre avec le 
code externe introduit dans le Dottier. Neanmoins, on 
peut concevoir que ce top de synchronisation soit in- 
troduit par I'utilisateur, par exemple au moyen d'un 
bouton-poussoir (8). 

Le procede conforme a rinvention permet ainsi 
de realiser une interaction entre tout type d'objet et 
une emission radio ou televisee, de maniere simple. 
En outre, cette interaction est synchrone entre remis- 
sion et les actions de Pobjet 



Revendicatlons 

1/ Precede pour material iser une interaction vir- 
tuelle entre un objet et un support d'informations ca- 
racterise en ce qu'il consists : 

- a integrer au niveau dudit objet un dispositif 
electronique apte a permettre la realisation d'une 
action ou d'une serie d'actions, stockees sous 
forme de signaux dans une memoire associee 
(2); 

- a mettre en place au niveau dudit objet une se- 
quence d'informations destinees a d6finir un se- 
quencement particulier desdits elements, en vue 
d'induire au niveau de I'objet une action ou une 
serie d'actions ; 

- a concevoir au niveau du support d'informa- 
tions une emission tenant compte desdits ele- 
ments et de leur sequencement ; 

-a d6fintr au moment du commencement de 
remission une synchronisation entre ie denote- 
ment de ladite emission et le sequencement des 
actions au niveau de I'objet. 
2/ Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le sequencement d'actions au niveau de 
I'objet est commande et gere en externe par des pa- 
rametres transmis audit dispositif electronique de 



I'objet, par le biais de la transmission de signaux sous 
forme codee, i'objet etant alors muni d'un capteur, 
apte a capter les signaux transmis, ceux-ci etant alors 
decodes par (edit dispositif electronique. 
5 3/ Procede selon la revendication 2, caracterise 

en ce que les signaux codes sont transmis audit objet 
a partir du support d'informations ou d'un emetteur in- 
dependent sous forme de signaux optiques, acousti- 
ques, hertziens, ou ondes-radio, lesdits signaux etant 
w alors captes au moyen de capteurs appropries asso- 
cies audit objet 

4/ Procede selon la revendication 2 caracterise 
en ce que les signaux codes sont transmis au dit objet 
a partir du support d'informations ou d'un emetteur in- 
15 dependant sous formes de signaux eiectriques, par le 
biais de connexions eiectriques reliant I'objet au dit 
support d'informations. 

5/ Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la genese de la sequence d'informations 
20 s'effectue en interne, par le biais d'un g£n£rateur 
pseudo-aleatoire integre audit objet dans lequel on 
introduit une semence et/ou un code externe. 

6/ Procede selon la revendication , caracterise en 
ce qu'il consists : 
25 - & generer au niveau d'un boftier electronique 
une sequence period ique de chiffres generes se- 
lon une log ique pseudo-aieatoire par le biais d'un 
generateur integre dans le circuit electronique du 
boftier, cette sequence p6riodique etant fonction 
30 d'une donnee ou semence introduce dans (edit 
generateur contenu dans le circuit electronique, 
et representative d'une suite d'informations non 
access! bles par I'utilisateur ; 

- a interpreter cette suite d'informations pour in- 
35 duire un sequencement particulier des elements 

stockes dans la memoire associee dudit objet ; 

- et a restituer, au niveau de I'objet, le r6sultat de 
ce sequencement sous la forme d'une action ou 
d'une serie d'actions. 

40 71 Procede selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que interaction virtuelle s'effectue 
sous forme vocale, sous forme de dialogue entre I'ob- 
jet et remission de radio ou de television, I'objet etant 
alors muni d'un haut-parieur (5) associe a un organe 

45 de synthese de paroles (4). 

8/ Dispositif pour la mise en oeuvre du procede 
selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce qu'il comprend un bottler electronique comprenant 
un circuit electronique constitue d'une memoire (2) 

so associee a un micro-controleur (1), ce dernier etant 
apte a decoder les signaux captes par un capteur (3) 
relie audit micro-controleur, et a les transformer en si- 
gnaux binaires, propres a selection ner dans la me- 
moire (2) les sequences d'6l6ments necessaires pour 

55 la realisation d'une action ou d'une serie d'actions. 

9/ Dispositif selon la revendication 8 pour la mise 
en oeuvre du proc6d6 selon la revendication 7, carac- 
terise en ce qu'il comprend en outre : 

5 
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- un synthetiseur de parole (4), relie au micro- 
controieur (1), associe a un haut-parieur (5), et 
destine a material iser sous forme vocaie les phra- 
ses et sequences de phrases selectionnees par 
le micro-con trdieur (1) dans la memoire (2) sur in- 5 
jonction des signaux codes captes et transformes 
par ledit micro- contrdleur (1). 
10/ Dispositrf pour la mise en oeuvre du precede 
selon la revendication 6, caracterise en ce qu'il est 
constitue par un bottier electronique integrant un mi- 10 
cro-contr6leur (1) gerant un algorithms apte a generer 
une suite periodique de chiffres de nature pseudo- 
aleatoire a partir d'une semence prealablement Intro- 
duite, de maniere externe par rapport audit bottier, au 
moyen d'un organe d'introduction de donnees (7), ou 15 
de maniere interne sous la forme d'une donnee d'ho- 
rodatage a partir de I'horloge interne (6) integree dans 
ledit micro-contrdleur. 
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